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DAMLA SULAMA DA SIVI HIDROPONIK SISTEMLER
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Damsulama da hidroponic sistemlerde temel prensip, toprak kullanmadan yetistirilen bitkilerin kdk sistemlerine
yeterli oranda besin maddesi iceren ¢ozeltilerin ulasmasidir. Besin maddesi dlizeyleri bitki turlerine gére ayri ayr
hazirlanir. Bitkilerin gelisme devrelerindeki istekleri g6z &nline alinarak icerikleri degistirilerek uygulanir.

Sivi hidroponik sistemlerin besin cozeltilerinde en fazla dikkat edilmesi gereken iki ana konu; besin ¢ozeltisinin
hazirlanmasi ve sulamanin dizenlenmesidir. Sivi besin karisiminin icerisinde ki besin miktarini 6lgmek i¢in EC
Olcer kullanilir. pH degeri asidik degerinin 6lcilmesidir. 6lcmek icin ise pH 6lger kullanilir. Hidroponikte besin
soltisyonunun EC degeri, soliisyona eklenen besinler + cesme suyunun EC degerinin toplamidir. EC, ingilizce
Electrical Conductivity(elektriksel iletkenlik) , Birimi mS/cm dir. Kimyasal giibreler tuzlardan olusmaktadir. Tuzlar
suyun icerisinde iyonlarina ayrilip, positif veya negatif yik kazanarak elektrigi iletirler. Saf su elektrigi iletmez.
icerisine tuz karistirildikca elektrik iletkenligi artar. Elektriksel iletkenlik &lgiimii yapilarak sulama suyuna
karistirilan glibrelerin yogunlugu ayarlanabilir. PH, ingilizce potential Hydrogen(Hidrojen potansiyeli)
kelimelerinin bas harflerinden olusmaktadir. Sulama suyunun pH degeri 7 ise notr, 7 den klgik ise asit, 7 den
biyuk ise alkalidir.
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Bu degerler bitki tirline, kok ortamina(toprak, torf, kayaylnu vb) ve iklim degerlerine gore farkhliklar gosterir.
ideal degerlerde giibreleme yapilirsa bitki gelisimi en iyi diizeyde tutulur.

Besin ¢ozeltisi hazirliginda yapilmasi gereken ilk islem sulama suyunun tahlil edilmesidir. Suyun EC(tuz) ve pH
degeri ile sodyum, kalsiyum, magnezyum, stlfat, bikarbonat ve bor iceriginin bilinmesi gerekir. Bazi durumlarda
suyun kalsiyum, magnezyum icerigi yiksek olabilir, eksik kalan miktari karsilayacak kadar glbre ilave edilmelidir.

Hidroponik sistemlerde besin sollisyonunu pH ve EC degerleri stirekli takip edilmelidir. pH ortamin asidik
derecesi, EC ise besin sollisyonun konsantrasyonudur. Birgok bitki icin uygun pH degeri 5.5 ve 6.5 arasindadir.
pH dizeyi pH up ve pH down ile ayarlanir. EC metre ise sollisyonun kuvvetini dlger.

lyi bir bitki gelisimi i¢in besin ¢ozeltisinin EC ve pH degerinin belirli sinirlarda tutulmasi gerekir. Bu degerler EC
metre ve pH metre adi verilen aletlerle 6lculir. EC degeri istenilen degerin Gizerinde ise su, altinda ise glbre
ilave edilir. Cozeltinin ph degerini distrmek icin nitrik asit veya fosforik asit kullanilir.Kalsiyumlu glibrenin
fosfat ve stlfath glbrelerle karistirlmamasina dikkat edilmelidir; aksi halde kalsiyum, fosfat ve sulfat
ile cokelti olusturarak sulama sisteminin tikanmasina neden olur.

pH ve EC Olgerler bitkilere verilen sivilarin dlgciimlerinde kullanilir. Genel olarak hidroponik sistemlerin
EC ve pH 6lgtumleri strekli olarak kontrol edilerek uygun degerlere getirilmelidir. Sivi besin karisiminin
icerisinde ki besin miktarini 6lgmek icin EC dlcer kullanilir. pH degeri asidik degerinin élciimesidir.
olcmek icin ise pH olcer kullanilir. Genel olarak ¢ogu bitkinin pH degerleri 5.5 — 6.5 olarak ayarlanmasi
uygun olacaktir.

Besin ¢ozeltilerinin pH’1 ve elektriksel iletkenlikleri (EC) bitkilerin optimum isteklerine gore dizenlenmelidir. Tim
bunlari saglamak igin ¢ozeltiler 6zel tanklarda hazirlanir, daha sonra sisteme baglanarak bitkilere verilir.

Yéntemin avantajlanni sdyle siralayabiliriz:
> Bitkinin kdk bolgesine yeteri kadar nem ve hava saglanir. Toprakli yetistiricilikte oldugu gibi
bir sikisma sz konusu degildir. Toprak isleme ve ¢apalama sorunu ortadan kalkar.

> BUtln bitkilere esit miktarda ve dengeli su-besin verilir,daha homojen ve Gniform Grin elde
edilebilir.
> Topraksiz kultur yetistiriciliginde, kok ortaminin pH, tuzluluk, besin maddesi ve hava/su orani

dengeli bir sekilde ayarlanabilir.

> Bitkisel Gretimi, bitki yetistirmeye uygun olmayan, tuzlu, tasli, ¢ol ve sig alanlara da kaydirma
imkani vardir.

> Besin maddelerinin dozlari ayarlanarak bitkilerin vegetatif veya generatif devrede tutulmalari
saglanabilir.
> Bitkiler icin su stresi problemi yoktur,olusmaz.
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> Toprakta bulunan ve toprakla tasinan yabanci ot tohumlari bu yéntemde sorun olusturmaz..
Yabanci ot micadelesine blyUk olcide gerek kalmaz.

> Bitkilerin besin maddesi gereksinimi su ile birlikte karsilanir. Ayrica glibrelemeye gerek
kalmaz, besin maddesi ve glibre kayiplari en aza iner.

> Su ekonomisi saglar. Dengeli sulama ve beslemeyle verimde ve kalitede artis saglanir.
> Sterilizasyonu daha kolaydir.
> Topraksiz kiltdr yetistiriciligi otomasyona uygundur. Sulama ve glibreleme otomatize edilerek

is glicinden ekonomi saglanir.

Yéntemin dezavantajlarini ise soyle siralayabiliriz:

> Mutlaka temiz bir calisma gerektirir.Sayet 6zen gosterilmezse bazi kok hastaliklarinin ortaya
¢lkmasi durumunda bunlar besin ¢ozeltisi ile hizla diger bitkilere de yayilabilir.

> Zaman icinde bitki beslenme sorunlari ile karsi karsiya kalinabiliyor. Yontemin saglikli
calistirilabilmesi icin bilgi birikimine sahip kalifiye elemana gerek gosterir.

> ilk maliyeti ylksektir.Sistemi ¢alistirmak icin gerekli malzemelerin satin alinmasi ve kurulmasi
pahallidir
> Sonbahar ve ilkbahar gibi sicak mevsimlerde kék bolgesi sicakligl yikselebileceginden bunu

engelleyecek 6nlemlerin alinmasi gerekecektir.

> Dizenli elektrik enerjisine gerek duyar.Dizenli ve kesintisiz elektrik sistemine gerek gosterir.
Elektrik sistemindeki kesintilerde 6zellikle NFT sisteminde ¢ok dnemli sorunlar ortaya cikabilir.

| ) Agik Hidroponic Sistemler

Bu yontemde besin ¢ozeltisi bitki kdk sistemine pompalanir. Fazla ¢ozelti toplama tanklarinda tekrar biriktirilir.
Besin maddesi igerigi, pH ve EC degeri incelendikten sonra tekrar kullanilabilir. Agik hidroponik sistemlerin
cogunda besin ¢ozeltisinin fazlasi tekrar degerlendirilir; ancak degerlendirilme sekli, tekrar bitkilere uygulanmasi
olarak degil,fazla besin ¢ozeltisinin buharlastirma havuzlarinda buharlastirma ve cevredeki bitkilere uygulanmasi
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seklinde yapilir. Bu sistemler ortamin kompozisyonu ve tuzluluga daha az hassas olmasi nedeniyle besin ¢ozeltisi
tekrar sisteme verilmez. Bu durum yetistirme ortamlari tizerinde daha yaygin calismalar yapilmasina neden
olmustur.Gubreler, sulama suyuna bir enjeksiyon cihaziyla ya da sulama suyu ile blyuk bir tankla karistirilir.
Sulama, elektronik zaman saati ile programlanir. Cok biyuk seralarda ise farkli bélimlerin sulanmasi igin zaman
paylasimli kontrol sistemleri — sulama sistemlerinden yararlanilir.
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II') Kapal Hidroponic Sistemler
Topraksiz tarimda en fazla dikkat edilmesi gereken iki ana konu; besin ¢dzeltisinin hazirlanmasi ve sulamanin
dizenlenmesidir.

Bu sistemde kullanilan besin ¢ozeltisi yalniz bir kez kullanildiktan sonra dolastirilmaz ve yenisi ile degistirilir.
Kullanilan besin ¢ozeltisi yenilendikten sonra pH veya EC degistiginde yeni ¢ozelti ile degistirilir.

SISTEMLERIN BESLENME DURUMLARI

Hidroponic sistemlerde besin ¢dzeltisinin hazirlanmasi:

Besin ¢ozeltisi hazirhginda yapilmasi gereken ilk islem sulama suyunun tahlil edilmesi olmalidir. Suyun
EC(tuz) ve pH degeri ile sodyum, kalsiyum, magnezyum, siilfat, bikarbonat ve bor iceriginin bilinmesi
gerekir. Bazi durumlarda suyun kalsiyum, magnezyum icerigi yiksek olabilir.

Besin ¢ozeltisi hazirlanirken bu oranlara dikkat edilmeli, eksik kalan miktari karsilayacak kadar glbre ilave
edilmelidir.

iyi bir bitki gelisimi icin besin ¢dzeltisinin EC ve pH degerinin belirli sinirlarda tutulmasi gerekir. Bu degerler EC
metre ve pH metre adi verilen aletlerle 6lclltr. EC degeri istenilen degerin Gizerinde ise su, altinda ise glbre
ilave edilir. Cozeltinin ph degerini dusirmek icin nitrik asit veya fosforik asit kullanilir.
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pH degeri 5,0-7,0 olan sular besin ¢ozeltisi hazirlamada rahatlikla kullanilabilir. Besin ¢ozeltilerinin EC degerleri

ise soyledir:

Sodyum

Klor

Bikarbonat Bor

EC degeri (0.5 mS/cm)

35 mg/litre

50 mg/litre

250 mg/litre 0.5 mg/litre

Tablo 1 Bazi besin maddelerinin EC degeri

Besin ¢ozeltisinin hazirlanmasi iki farkl sekilde olur:

a. Gerekli glibreler ayri ayri eritildikten sonra dogrudan bitkiye verilecek suya karistirilir.
b. Fazla miktarda gibre eritilip tank disinda stok ¢ézelti hazirlanir. Daha sonra belli miktarda alinarak sulama

suyuna karistirilir.

Stok ¢ozelti hazirlanacak ise kalsiyumlu glibrenin fosfat ve siilfath gibrelerle karistirilmamasina dikkat
edilmelidir; aksi halde kalsiyum, fosfat ve silfat ile ¢okelti olusturarak sulama sisteminin tikanmasina neden olur.

Bitkilerin beslenmesinde kullanilacak glibreler cok cesitlidir. Besin ¢ozeltisi hazirlanmasinda kullanilan makro

elementler sunlardir:

Makro Elementler

Nitrik asit (%100)

% 22 N

Fosforik asit (%100)

% 32 P

Kalsiyum nitrat

% 16.9 Ca- % 119N

Potasyum nitrat

% 38 K-% 13 N

Amonyum silfat

% 21N

Amonyum nitrat

% 33 N

Magnezyum nitrat

% 9 Mg-% 11 N

Mono potasyum fosfat (MKP)

% 28 K-% 23 P

Mono amonyum fosfat (MKP)

% 27 P-% 12N

Potasyum sulfat

% 42 K-% 18 S

Magnezyum silfat

% 10 Mg - % 13 S

Tablo 2 Makro elementler

Besin solusyonunda kullanilan makro elementlerin yaygin

Makro iyonik
Element Simgesi  [Formu
Azot N NO3-
NH4+
Fosfor P PO4-3

Kimyasal Kaynagi

Amonyum nitrat

Kalsiyum nitrat

Nitrik asit

Potasyum nitrat

Amonyum nitrat

Amonyum fosfat (mono)

Amonyum fosfat (di)

Amonyum silfat

Amonyum fosfat (mono)

kaynaklari ise asagida ki tablo da verilmistir.
Makro Element

icerigi (%)
NH4NO3 N: 16
Ca(NO03)2 N: 15, Ca0: 19
HNO3 N: 20, 21
KNO3 N: 13, K20: 46
NH4NO3 N: 33
NH4H2PO4 N: 11, P205: 21
(NH4)2HPO4 N: 18, P205: 46
(NH4)2504 N:21,S:24
NH4H2PO4 P205: 27, N:12
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Amonyum fosfat (di)
Potasyum fosfat (mono)

Potasyum fosfat (di)

Fosforik asit
Potasyum kloriir

Potasyum nitrat

Potasyum fosfat (mono)

Potasyum fosfat (di)

Potasyum siilfat
Kalsiyum klorir
Kalsiyum nitrat
Kalsiyum siilfat
Magnezyum siilfat
Amonyum silfat
Potasyum siilfat
Kalsiyum siilfat

Magnezyum siilfat

Tablo 3: Makro elementlerin yaygin kaynaklari

ptimum ve sinir konsantrasyonlari

(mg/l) ise soyledir:

N

300
150-1000

P
80

50-100

K

250
100-400
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(NH4)2HPO4
KH2PO4
K2HPO4
H3PO4

Kcl

KNO3
KH2PO4
K2HPO4
K2504

caCl2
Ca(NO3)2
CaS04
MgS04.7H20
(NH4)2504
K2504
CaSO4
MgS04.7H20

Ca Mg
400

300-500

75
50-100

Tablo 4 : Makro besin elementlerinin optimum ve sinir konsantrasyonlari

Besin ¢ozeltisi hazirlanmasinda kullanilan makro ve mikro elementler sunlardir;

P205: 22, N:20
P205: 52, K20: 34
P205: 18, K20:22
P205: 85

K20: 60

K20: 36, N: 13
K20: 30, P205: 23
K20: 22, P205: 18
K20: 50, S: 18
Ca0: 36

Ca0: 19, N: 15
Ca0: 29, S: 23
MgO: 16.5, S: 13
N:21,S:24

K20: 50, S: 18
Ca0: 29, S: 23
MgO: 16.5, S: 13

S

400
200-1000

Mikro Elementler

Mangan silfat % 32 Mn
Cinko sulfat % 23 Zn
Boraks % 11 B
Bakir sulfat % 25 Cu
Sodyum molibdat % 40 Mo
Demir EDTA % 13 Fe
Demir DTPA % 6 Fe
Demir EDDHA % 5 Fe

Tablo 5 Mikro elementler

Besin solisyonunda kullanilan mikro elementlerin yaygin kaynaklari ise asagida ki tablo da verilmistir
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Mikro
Element

Bor

Klor
Bakir

Demir
Mangan
Molibden
Cinko
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Cteme

B

Cl
Cu

[T DY - S,

BO3-3
Cl-
Cu+2

Fe+2, Fe+3
Mn+2
MoO

Zn+2
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Borik asit

Potasyum klordr
Bakir silfat

Demir Selat fe EDTA
Mangan sulfat
Amonyum molibdat

Cinko sulfat

Tablo 6: Makro elementlerin yaygin kaynaklari

H3BO3

KCl
CuS04.5H20

[CH2.N(CH2C00)2]2
FeNa+

MnSO4.H20
(NH4)6M07023.4H20
ZnS04.7H20

Mikro besin elementlerinin besin eriyigindeki optimum ve sinir konsantrasyonlari
(mg/1) ise soyledir:

B

1.0
0.5-5.0

Cl
5.0

degisik

Cu Fe Mn
0.5 5.0 2.0
0.1-0.5 2-10 0.5-5.0

Mo

0.0
0.001-0.002

Tablo 7 : Makro besin elementlerinin optimum ve sinir konsantrasyonlari

Mikro Element
icerigi (%)

B: 16
Cl: 40
Cu: 25

Fe: 6-12
Mn: 23
Mo: 8
Zn: 22

/n

0.5
0.5-1.0

Bitkilerin su tiketiminin arttigi donemlerde giibrelerin glinltk kullanilacak miktarimin su tankina konulmasi

zaman aldigi icin stok QéZEltiSi hazirlanmasi daha uygun olur. Stok ¢ozelti glibrelerin daha kiglk kaplarda
eritilerek hazirlanan gtibre karisimidir.

Stok ¢ozelti séyle hazirlanir:
- 100 litrelik bidonlar yariya kadar su ile doldurulur.

- Belirlenen giibreler birer birer konularak karistirilir.
- GUbrelerin eritme islemi bitince bidonlar su ile 100 litreye tamamlanir.

Mersis No : 52116293293356330 Tic. Sicil No : 7750 / 10742 -

|

www.dcsteknik.com www.enerjikontrolsistemleri.com www.sulamakontrol.net
desteknik@dcsteknik.com - info@dcsteknik.com — dcsteknik@hotmail.com — desteknik@gmail.com

Siikriipasa Mahallesi , Turhan Dursun Caddesi , Cihan Sitesi , A2 Blok - Daire 5, EDIRNE
GSM : 90 (533) 698 48 30 - (542) 2892058 FAX : 90 284 2120570

ARDA V.D Sicil No : 2400057395

pg. 7


http://www.dcsteknik.com/
http://www.enerjikontrolsistemleri.com/
http://www.sulamakontrol.net/
mailto:dcsteknik@dcsteknik.com
mailto:info@dcsteknik.com
mailto:dcsteknik@hotmail.com
mailto:dcsteknik@gmail.com

DCS

Endiistriyel Kontrol Si leri & Yazilim ve Donamim Mithendisligi
. Dismbuyed Indsmal Contral Systems

= Gonsulting Services

www.dcsteknik.com  www.enerjikontrolsistemleri.com www.sulamakontrol.net

Bitkilere verilecek sulama suyunun 1 tonuna, 5 litre A, 5 litre B stok ¢ozeltisinden konur. Sulamaya baslamadan
once ¢ozeltinin pH degeri olcllur. Eger pH degeri 6 degilse bunu ayarlamak icin nitrik asit ilave edilir. Besin

¢Ozeltisi sicakligl 20-30 OC arasinda olmalidir. 35 0C Uzerinde olmasi istenmez. Bu nedenle yaz aylarinda besin
¢ozelti sicakligina dikkat edilmelidir. Deponun gukurda olmasi bu agidan avantaj saglar.

» Besin ¢Ozeltisinin uygulanmasi (sulanmasi):
Bitkilerin sulanmasi toprakta yapilan yetistiricilige gore farklihk gosterir. Bitkilere sik sulama yapilacagl igin
verilecek su miktarinin da az olmasi gerekir. Bitkilerin daha az suya ihtiya¢ duyduklari sabah ve aksamizeri
sulama araliklari daha uzun olur. Ancak 6glen sicaklarinda sulamalar daha kisa stre ile yapilmalidir. Ortamda su
birikimi olmamasi icin verilen suyun yaklasik % 20’si geri dondurilmelidir. Acik sistemde bu gercgeklesir; ancak
glbre ve su kaybina neden olur.

Besin ¢ozelti Unites

www.dcsteknik.com www.enerjikontrolsistemleri.com www.sulamakontrol.net
desteknik@dcsteknik.com - info@dcsteknik.com — dcsteknik@hotmail.com — desteknik@gmail.com

Siikriipasa Mahallesi , Turhan Dursun Caddesi , Cihan Sitesi , A2 Blok - Daire 5, EDIRNE
GSM : 90 (533) 698 48 30 - (542) 2892058 FAX : 90 284 2120570

Mersis No : 52116293293356330 Tic. Sicil No : 7750/ 10742 - ARDA V.D Sicil No : 2400057395

pg. 8


http://www.dcsteknik.com/
http://www.enerjikontrolsistemleri.com/
http://www.sulamakontrol.net/
mailto:dcsteknik@dcsteknik.com
mailto:info@dcsteknik.com
mailto:dcsteknik@hotmail.com
mailto:dcsteknik@gmail.com

DCS

Endiistriyel Kontrol Si leri & Yaziim ve Donamim Miihendisligi
. Dismbuyed Indsmal Contral Systems

| ENGINEERING &
b= Gonsulting Services

www.dcsteknik.com  www.enerjikontrolsistemleri.com www.sulamakontrol.net

Ozellikle sicak aylarda sulama sayisinin gok olmasi nedeniyle gece de 1-2 sulama yapilmasi gerekir. Bu da siirekli
is glictinU ortaya cikarir. Bu nedenle sulamanin otomatik olarak yapilmasi en dogru yoldur. Piyasada bu amaca
uygun basit zaman ayarlayicilar bulunmaktadir.

Plastik Yataklar Damlama Sulama Borulari

an oo
Amn A an |,

\

! Drenaj Borusu

™~
Sulama
Borusu

WRURUg LUy

Sulama ve Gubreleme Tank

Sera iginde sistemik sematik olarak yerlestirilmesi

Anlatilan bu sulama sekillerine gére en uygun sulama sekli, damla sulama sistemidir. Topraksiz tarimda
kullanilacak damlama sulama borularinin bir deliginden bir saatte damlayan su miktari yaklasik 1-3 litre
olmalidir.

> Kapali Sistemlerde uygulanmasi
Kapali sistemlerde su bitkiye verildikten sonra tekrar bir tankta toplanir. Tuzluluk (EC) ve pH kontrolleri

yapildiktan sonra tekrar sisteme verilir; bu nedenle kapali sulama sistemlerinde besin ¢dzeltisinin toplandigl tank
sisteme ilave edilmistir.

Tankin buyUklugu yetistiricilik yapilacak alanin biytkliagine baghdir. Genellikle 1 dekar alan icin 2—3 ton
kapasiteli tank yeterli olmaktadir. Kapali sistemlerde dolastirilan besin ¢ozeltisi baslangicta 3 haftada bir,
daha sonraki dénemlerde ise 2 haftada bir, verim déneminde ise haftada bir degistirilmesi 6nerilir.

Besleyici film teknigi (NFT) gibi kapali sistemlerde besin elementlerinin kullanimi ekonomiktir; ancak besin
¢cozeltisinin ¢cok yakindan ve strekli izlenmesi gerekir. Uygulanan mikro besin elementlerinin periyodik olarak 2—3
haftada bir analizlerinin yapilmasi gerekir. Besin ¢ozeltisinde bulunan besin elementlerinin konsantrasyonu
bitkiler tarafindan alinan besin elementlerine yakin olmalidir.
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Kapali sitemlerin uygulandigi cok sayidaki kiicuk isletmelerde besin ¢ozeltisinin kimyasal iceriginin izlenmesi
yapilmaz. Bunun yerine yeni besin ¢ozeltisi ile baslanir. Bir hafta sonra ise orijinal besin ¢ozeltisinin yarim
formiilasyonu ilave edilir. ikinci hafta sonunda ise besin ¢dzeltisinin tamami yenilenir. Bu sekilde uygulamaya
devam edilir.

» Aclk Sistemlerde uygulanmasi
Acik sistem toprakli yetistiricilikteki sulamalarla ayni oldugu icin uygulamasi kolaydir. Yalniz topraksiz
yetistiricilikte sulama glbreli su seklinde yapilir. Bunun dezavantaji ise dikkat edilmedigi zaman fazla besin
¢Ozeltisi toprak ve yeralti sulari icin kirlilik olusturur.

Bununla birlikte agik sistem seklindeki sulamalardan sonra fazla su bir yerde toplanip yeniden kullanildig
takdirde bu kirlilik engellenmis olur.

Acik sistemlerde besin ¢dzeltisinin izlenmesine gerek gortlmez. Sulama suyunun asiri tuzlu oldugu, sicak ve
yuksek 1sik intensitesi alan bolgelerde tuz iceriginin mutlaka izlenmesi gerekir. Ortamda tuz birikimi olmamasi
icin kok ortaminda yeterli drenaji saglayacak kadar su bitkilere verilmelidir. Drenaj suyu dizenli olarak
toplanmali ve tuz iceriginin belirlenmesi icin analiz yapilmalidir. Drenaj suyunun tuzlulugu 3000 ppm veya
Gzerinde ise yetistirme ortami hic tuz icermeyen su ile sulanmalidir.

Gubre enjeksiyon uniteleri:

Otomatik kontrolli agik sistemlerde kullanilan glibre enjektorleri belirli miktardaki glibreyi sulama suyuna
karistirir. Bu tip kullanimlarda ¢ozelti ylksek konsantrasyonda iki farkli tankta hazirlanir. Tanklardan biri
kalsiyum nitrat ve demir, ikincisi ise ¢6zinmis diger kimyasallariigerir.

Enjeksiyon (initesinin oran ayari besin ¢dzeltisinden gerekli olan miktari belirler. Ornegin enjeksiyon (nitesi
sistemden gecen 200 litre suya 1:1 stok ¢ozeltisi karistiriyor ise
stok ¢ozeltisi 200 defa konsantre olmalidir.

Toplam ¢6zlinmis besin elementleri icerigi ile enjeksiyon Unitesi besin ¢ozeltisinin sulama suyuna belirlenen
oranda karisip karismadigi kontrol edilmelidir. iki enjeksiyon Gnitesinin kullanildigi sistemlerde tuzluluk
enjektorlerden birinin distk digerinin yiksek oranda enjeksiyon yapmasi nedeniyle her zaman gercek durumu
gbstermeyebilir.
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Besin ¢ozeltisinin uygulanisi asagida sematik olarak verilmistir.

Besleme borusuna
baglant

. pH gostergesi
Kontrol vanas: / 988 EC gostergesi

f ( (Cozelti 1sitma) D D/ Cozelti ve asit igin|

Filtre ’ n I pompa sistemi

Sicak su
bornulan

TSN _l
v '.."l.‘ ’
[ 7y Delikli boru
3 2;-_ (Havalanma iin)
- t“.
3 ?f*-— PH ve EC elektrodu
)
/-
oz errs ?:_ ezistans

Toplam ¢6zUnmis besin elementleri icerigi ile enjeksiyon Unitesi besin ¢ozeltisinin sulama suyuna belirlenen
oranda karisip karismadigi kontrol edilmelidir. iki enjeksiyon tnitesinin kullanildigi sistemlerde tuzluluk
enjektorlerden birinin distk digerinin yiksek oranda enjeksiyon yapmasi nedeniyle her zaman gercek durumu
gostermeyebilir.

Beslenme Bozukluklari

Hidroponik sistemde 6nemli besinlerin hepsi besin ¢ozeltisi yoluyla bitkiye verilir. Eger ¢ozelti icersinde
herhangi bir besin maddesi az veya fazla olursa bitkiler beslenme bozuklugu belirtileri gdsterir. Ayrica ¢dzeltinin
pH ve EC’si de onerilen sinirlarin disinda ise de bu belirtiler gérdlir.

Bu belirtiler bitkinin blaylklugu, buylime hizi, yaprak sekli ve kalinligi, govde rengi, bogum arasi uzakhgi ve kok
sisteminin yapisindaki degisimleri icerir. Bu digsal belirtiler tGriin ve ceside gore degisiklik gosterir.

Referanslar;
Kocaeli Universitesi Arslanbey Meslek Yiiksek Okulu Ders Notlari.

BASAR Prof. Dr. H. Bitki Yetistirme Ortamlari ve Hidroponik Ders Notlari, Uludag Unv. Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bolumu, Bursa, 2006.

KASIM Yrd. Dog. Dr. R. Yrd. Dog. Dr. M.U. KASIM, Topraksiz Yetistiricilik, Kocaeli Universitesi
Yayinlari, Yayin No:130, Kocaeli, 2004.

OZEL NOT;

Burada verilen bilgiler cesitli kaynaklardan derlenmis olup ¢ok dar kapsamdadir, ciftcilerimize,sera ile ugrasanlara
ve zirai alanda calisanlara az da olsa 6n bilgi kazandirmaya yonelik bir calismadir. Hidropnik sistemler ve glibre
dozajlama konusu c¢ok kapsamli olup,sistem kurulusu ve tasarimi ,lriin bazinda sec¢im,arazi se¢imi ve islah
¢alismalari gibi bir cok konuya girmedik , biz sadece ylzeysel biraz 6n bilgi vermeyi amagladik.
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